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Resumo - As caracteristicas hidricas e as andlises mostraram que agosto foi més com baixos valores
de precipitacdo e inferiores @ média histérica em quase todas as localidades analisadas. No contexto
mensal a até anual, continuam as restricdes sobre as condigbes hidricas, porém as analises retroativas
pelos indices de seca em escala temporal de 12 meses indicam que, no territério paulista, as restricoes
hidricas continuam e, em especial, nas partes central e norte. No aspecto térmico, os valores de
temperatura média do ar (maxima e minima) foram superiores acima de 2°C em muitas regioes. Esta
situacdo térmica e hidrica afetou varios aspectos, favorecendo o desenvolvimento de pragas e
aumentando a demanda para irrigacdo de culturas como feijoeiro, batata e hortalicas, reduzindo
também o acimulo de horas de frio para culturas de clima temperado e oliveiras. Destaca-se, ainda, a
alta estiagem onde, em diversas regides, o Indice de Estiagem Agricola esta acima de 140 dias, com
destaque para as regides norte e noroeste paulistas, afetando o inicio de preparo do solo para cultivos
de verdo, como milho, soja, amendoim e afetando também a produtividade da cana-de-agucar e o
desenvolvimento de frutos de citros e mesmo a indugao para florescimento do cafeeiro. Em relagao as
culturas olericolas, as altas temperatura afetaram a qualidade de espécies de formagao de frutos e de
folhas. As condig¢des climaticas favorecem o ataque de pragas de folhas. Houve recorde histérico de
numero de incéndios e impactos significativos a vegetacao nativa.

ANALYSIS OF THE HYDROMETEOROLOGICAL CONDITIONS IN THE MONTH OF AUGUST
2024 IN THE STATE OF SAO PAULO

Abstract — Regarding water characteristics, the analyses showed that August was a month with low
precipitation values and below the historical average in almost all locations analyzed. In the monthly
and even annual context, restrictions on water conditions continue, however, retroactive analyses by
SPI and SPEI on a 12-month time scale indicate that in the State, water restrictions continue, especially
in the central and northern parts of the State. In the thermal aspect, the average air temperature values
(maximum and minimum) were above 2°C in many regions. This thermal and water situation affected
several aspects, favoring the development of pests. Increasing the demand for irrigation of crops such
as beans, potatoes and vegetables, and reducing the accumulation of cold hours for temperate climate
crops and olive trees. Also noteworthy is the high drought, where the Agricultural Drought Index is
above 140 days in several regions, especially in the north and northwest, affecting the beginning of soil
preparation for summer crops, such as corn, soybeans, peanuts, and also affecting the productivity of
sugarcane and the development of citrus fruits and even the induction of flowering in coffee trees. In
relation to vegetable crops, high temperatures affect the quality of fruit-forming and leaf-forming
species. The climatic conditions favor the attack of leaf pests. There was a historic record number of
fires and significant impacts on native vegetation.

ANALISIS DE LAS CONDICIONES HIDROMETEOROLOGICAS EN EL MES DE AGOSTO 2024
EN EL ESTADO DE SAO PAULO

Resumen — En cuanto a las caracteristicas del agua, los andlisis arrojaron que agosto fue un mes con
valores de precipitacion bajos e inferiores al promedio histérico en casi todas las localidades
analizadas. En el contexto mensual a anual las restricciones en las condiciones del agua contindan,
sin embargo anadlisis retroactivos del SPl y SPEI en una escala de tiempo de 12 meses indican que en
el Estado las restricciones de agua contindan, y especialmente en la zona centro y norte del Estado.
En el aspecto térmico, los valores de temperatura promedio del aire (maxima y minima) fueron
superiores a los 2°C en muchas regiones. Esta situacion térmica e hidrica afectd varios aspectos,
favoreciendo el desarrollo de plagas. Incrementando la demanda de riego de cultivos como frijol, patata
y hortalizas, y reduciendo la acumulacion de horas de frio para cultivos templados y olivo. También se
destaca la elevada sequia donde en varias regiones el Indice de Sequia Agricola supera los 140 dias,
especialmente en las regiones norte y noroeste, afectando el inicio de la preparacion del suelo para
los cultivos de verano, como maiz, soja, mani y afectando también la productividad de la cafia de
azucar y el desarrollo de los citricos e incluso la induccidn de la floracion del cafeto. En relacién a los
cultivos de hortalizas, las altas temperaturas afectan la calidad de las especies frutales y foliares. Las
condiciones climaticas favorecen el ataque de plagas foliares. Se registré un numero récord histdrico
de incendios y afectaciones significativas a la vegetacion nativa.
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1. Introducao

O més de agosto foi marcado pela intensificacdo da estiagem, com enquadramento
de estiagem extremamente severa em porgcdes do norte paulista. A combinacdo da estiagem
com as baixas umidades relativas, altas temperaturas e o0s ventos baixos ocasionou
condicdes ideais para que focos de incéndio se alastrassem.

A precipitagéo foi abaixo da média histérica para o més, com chuvas concentradas
em apenas dois dias do periodo em analise, fazendo com que o indice de seca de
precipitacado menos a evapotranspiracao fosse negativo em quase todo o ambito paulista.

O més teve maximas absolutas elevadas e minimas absolutas baixas, gerando
elevada amplitude térmica, com ocorréncia de anomalia de temperatura entre 1°C e 2°C
positiva em mais de 50% do territério. Houve, ainda, a entrada de frente fria na primeira
quinzena, com indicacao de geada em algumas regides.

Permanecem as condicbes de seca, dos pontos de vista meteorolégico e agricola,
indicando que a crise hidrica a que o Estado estd sendo submetido permanece, marcando
assim a fase final do inverno, com intensificagdo da estiagem e aumento do risco de
incéndios. Portanto, este boletim apresenta as caracteristicas de precipitacao no Estado de
Sao Paulo no més de agosto de 2024, as caracteristicas de seca meteorolégica e agricola,
bem como possiveis efeitos atuais, uma previsao até outubro e efeitos sobre as culturas.

2. Climatologia do més de agosto 2024 no Estado

As caracteristicas hidricas puderam ser desenvolvidas com o banco de dados
existente na rede meteorolégica da Secretaria de Agricultura e Abastecimento (SAA),
coordenada pelo Centro de Informag¢des Agrometeoroldgicas (Ciiagro), conforme termo de
parecer assinado entre SAA, Agéncia Paulista de Tecnologia dos Agronegdcios (APTA) -
Instituto Agronémico (IAC) e Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATI), carente
de aporte constante de recursos para sua manutencao e garantia de pleno funcionamento.

Para visualizacdo do impacto da longa estiagem a que o Estado estda sendo
submetido, é apresentado na Figura 1a o nimero de dias sem precipitagao diaria acima de
10mm. Quando considerado o numero de dias sem precipitacao diaria acima de 20mm
(Figura 1b), as areas de estiagem severa e extremamente severa aumentam, refletindo o
padrao geral no ambito paulista. Embora a estiagem agricola ja tenha sido observada desde
maio, observa-se que esta estiagem (Dry Spell) esta se tornando mais acentuada, em
especial nas regides norte, noroeste e oeste do Estado de Sao Paulo.
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Figura 1 — Estiagem agricola: mapa da variabilidade espacial de dias consecutivos sem
precipitacao diaria maior ou igual a 10mm (a) e dias consecutivos sem precipitacao diaria
maior ou igual a 20mm (b), ambos referentes ao més de agosto de 2024.




As condicbes de estiagem, associadas com outros fendbmenos meteoroldgicos
destacados em boletim anterior especifico sobre os incéndios em Sao Paulo, formaram as
condi¢des para que agosto deste ano fosse o0 més com maior nimero de focos de incéndio
desde 1998, conforme dados do Programa Queimadas do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE), num total de 3.612 focos.

Utilizando-se dos dados do satélite NOAA-20 e seu sensor Visible Infrared Imaging
Radiometer Suite (VIIRS) procedeu-se a geoespacializagdo dos pontos com Fire Radiative
Power (FRP) positivos no més de agosto, mostrando assim a poténcia radiativa da queima e
sua distribuicao na superficie. Tendo por base a resolugao espacial do sensor em questao,
que é de 750 metros, procedeu-se a obtencao das areas de incéndio, extrapolando-se os
pontos para areas de entorno (buffer) de 500 metros (Figura 2a), chegando-se ao valor de
722.388 hectares queimados no periodo.
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Figura 2 — Areas de incéndio no més de agosto (a) e imagens do satélite CBERS 04A de
areas de incéndio, proximo a Américo de Campos (b) e préximo a Batatais (c).

Procedeu-se a checagem das areas queimadas utilizando-se imagens do Satélite
Sino-Brasileiro de Recursos Terrestres CBERS 04A e sua Camera Multiespectral e
Pancromatica de Ampla Varredura (WPM), apresentando-se na Figura 2b imagem do dia 5
de setembro, e na Figura 2c imagem do dia 20 de setembro, tendo-se constatando elevado
impacto em Areas de Preservagdo Permanente (APP) e regides canavieiras.



Cabe o destaque ao elevado volume de particulado despejado na atmosfera (fuligem),
formando espessas plumas de fumaca, com impacto ao sistema respiratério dos seres vivos
e 0 aumento da concentragdo de diéxido de carbono no ar, recomendando-se que a
populagdo evite olhar o Sol diretamente, apesar da possibilidade da reducao de seu brilho,
porém trazendo perigos aos olhos.

As informagoes indicadas nas Figuras 1a e 1b sdo corroboradas pela analise temporal
do total pluviométrico no més de agosto em escala temporal de 30 anos (Figura 3),
destacando-se as regides do oeste e noroeste, com expressiva reducdo comparativamente
ao histérico.
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Figura 3 - Variagdo temporal do indice pluviométrico do més de agosto, com escala
temporal retroativa de 1996 a 2024, em distintas localidades do Estado de S&o Paulo.

Contudo é importante destacar que a alta restricdo a que o Estado esta sendo
submetido € fruto de efeitos combinados de baixo numero de dias com chuva (Figura 4)
assim como baixos valores de umidade relativa do ar e altas temperaturas, aumentando o
estresse térmico e hidrico conjuntamente. A ocorréncia de precipitagdo nao distribuida
temporalmente permite 0 acumulo de evapotranspiragdo e diminuicdo da umidade do solo,
ndo permitindo que tal umidade seja recuperada, trazendo impactos substanciais ao
desenvolvimento das culturas agricolas, com o fechamento de estébmatos das folhas e
diminuicdo de trocas gasosas com 0 meio.

A baixa distribuicao temporal no periodo, com concentragao de precipitagdo em dias
especificos, potencializa os efeitos destrutivos em areas sem a devida protecao do solo e
areas queimadas, gerando erosao do solo agricola e assoreamento intensificado de corpos
hidricos.



Figura 4 - Variacdo da precipitacao diaria, no més de agosto de 2024, em distintas
localidades paulistas.

Nas Figuras 5, € apresentada a evolugdo das temperaturas maximas e minimas
absolutas, em agosto, de duas localidades. Ressalta-se, nestas figuras, 0 aumento ao longo
do tempo das maximas e dois periodos com extremos de minimas, com a ocorréncia de
geadas, que foram em 2013 e 2011, com valores proximos a limites criticos das culturas, com
0s ultimos anos apresentando aumento dos valores das minimas.
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Figura 5 - Variacao temporal da temperatura méaxima absoluta do ar (a), e da temperatura
minima absoluta do ar (b), no periodo 1994 a 2024 em agosto em duas localidades.



