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Resumo — Abril foi més que ja& indicou uma reducéo na precipitacdo pluviométrica em todo
o0 Estado e somente a faixa litoranea apresentou maiores valores. Mesmo com essa
reducdo os indices mensais de seca meteoroldgica ndo demonstram indices alarmantes,
devido & metodologia dos mesmos. Porém em longa série de andlise, a restricdo hidrica
ainda persiste. Sob o ponto de vista agroclimético a deficiéncia hidrica ja se pronuncia, em
especial no periodo final do més. As condi¢cBes térmicas e hidricas observadas no Estado
favoreceram o desenvolvimento de pragas.

ANALYSIS OF THE HYDROMETEOROLOGICAL CONDITIONS IN THE MONTH OF

APRIL 2022 IN THE STATE OF SAO PAULO/BRAZIL
Abstract — April was the month that already indicated a reduction in rainfall throughout the
state and only the coastal strip showed higher values. Even with this reduction, the monthly
meteorological drought rates do not show alarming rates, due to their methodology.
However, in a long series of analysis, water restriction still persists. From the agroclimatic
point of view, water deficiency is already pronounced, especially in the final period of the
month. The thermal and water conditions observed in the state favored the development of
pests.

ANALISIS DE LAS CONDICIONES HIDROMETEOROLOGICAS EN EL MES DE ABRIL

DE 2022 EN EL ESTADO DE SAO PAULO/BRAZIL
Resumen — Abril fue el mes que ya indicé una reduccién de lluvias en todo el estado y solo
la franja costera mostré valores mas altos. Aln con esta reduccion, las tasas mensuales de
sequia meteorolégica no muestran tasas alarmantes, debido a su metodologia. Sin
embargo, en una larga serie de andlisis, la restriccion de agua aun persiste. Desde el punto
de vista agroclimatico, la carencia hidrica ya es acusada, sobre todo en el periodo final del
mes. Las condiciones térmicas y hidricas observadas en el estado favorecieron el desarrollo
de plagas.

1. Agrometeorologia

O total da precipitagdo no més de Abril &€ apresentado na Figura la, verificando-se
gue a média em parte do Estado foi entre 10 e 40 mm, a maioria apresentou valores entre
40 e 100 mm, e poucas localidades acima de 100 mm.

O més de abril marca o més da conservacao do solo e € o més em que consolida-se
0 outono, estacdo do ano caracterizada pela diminuicdo gradativa das temperaturas e do
regime de chuvas, periodo ideal para realizacdo de amostragens, analises e corre¢des do
solo, além do revolvimento e movimentag¢des necessarias para ajustes de curvas de nivel e
terracos. ApOs as corre¢Bes e movimentacdes do solo, aproveitando as Ultimas chuvas da
estacdo, faz-se necessario a implantacdo de culturas para cobertura de solo, a escolha da
planta deve considerar a possibilidade de fixacdo de carbono em menor tempo possivel, e
esta deve apresentar sistema radicular vigoroso e profundo, com expressiva formacéo de
massa seca, criando uma camada de prote¢do no solo e melhorando a infiltragdo de agua,
como crotalérias, braquiarias, milheto, nabo forrageiro, entre outras.

Com relacdo as anomalias de precipitacdo, grande parte do Estado apresentou
anomalias negativas (Figura 1b), apresentou locais com valores de anomalias negativas
entre -40 e -60 mm, com manchas espalhadas de anomalias positivas.




As anomalias negativas refletem uma antecipacdo do periodo seco, impactando
negativamente a safrinha do Estado, o crescimento dos perfilhos e das folhas das espécies
forrageiras, e reduzindo a produtividade das pastagens no periodo. Além de limitar a
utilizacéo de técnicas que possibilitam o acumulo de massa nas pastagens e a permanéncia
dos animais em pastejo, como a vedacgao de pastagens.
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Figura 1 - Distribuicdo do total mensal da precipitacdo pluviométrica (a) e anomalias da precipitagdo
(b) no més de Abril.
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A temperatura média do ar variou entre 24 °C a 26 °C colaborando com o
desenvolvimento das culturas agricolas (Figura 2a), sendo que regido noroeste variou de
24 a 28°C e na maior parte do Estado entre 20 e 24°C. A evapotranspiracdo potencial que
pode ser utilizada como referéncia a demanda hidrica das culturas é apresentada na Figura
2b. A demanda atmosférica e a disponibilidade de agua no solo sdo variaveis que
influenciam diretamente a evapotranspiracdo, condicionando ainda a umidade do ar na
localidade.
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Figura 2 - Distribuicdo da (a) temperatura média mensal, e (b) evapotranspiracdo potencial referente
ao més de Abril de 2022 no Estado de Sao Paulo.

No aspecto hidrico e de suporte ao desenvolvimento das culturas, a deficiéncia
hidrica estimada do solo apresentou, na maioria das localidades analisadas, valores entre O
e 10 mm (Figura 3a) e grande parte entre 10 e 20 mm. Contudo, na regido noroeste 0s
valores foram entre 20 e 40 mm, demonstrando o acumulado de menor indice de
precipitacdo. Esta situacdo pode ser mais adequadamente indicada pela diferenca entre a
precipitacdo mensal (P) e a evapotranspiracdo potencial (ETP) conforme Figura 3b. Parte
do Estado estes valores foram abaixo de 40 mm , indicando que , embora fora més
relativamente chuvoso, em diversas regioes, em especial noroeste e norte do Estado o total



mensal nao foi suficiente para atender a demanda hidrica das culturas, havendo, portanto, a
necessidade de complementacéo de lamina liquida de &gua com métodos de irrigacéo.
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Figura 3 - Distribuicdo espacial da deficiéncia hidrica estimada (a), e estimativa da diferenga P-ETP
(b), ambas para 0 més de Abril.

2. Indicacdo das Condi¢cdes Hidrometeoroldgicas pelo SPI e pelo SPEI

2.1. Anélise mensal

O Indice Padronizado de Precipitacéo (SPI), assim como o indice Padronizado de
Precipitacdo e Evapotranspiragdo (SPEI) sdo fatores mundialmente utilizados para
guantificacdo da seca meteoroldgica, e recomendados pela Organizacdo Meteorolédgica
Mundial (OMM). Este indice baseia-se principalmente em séries historicas de precipitacao,
sendo seus coeficientes ajustados por meio da distribuicdo Gama. A anélise meteorologica
da precipitacdo e sua variabilidade em escala temporal de 30 dias, ou seja, indicando 0 més
de Abril é apresentado na Figura 4a e Figura 4b, conforme a indicagcédo do SPI e SPEI.
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Figura 4 — Variacdo espacial do SPI, e do SPEI, ambos referentes ao més de Abril de 2022 em
escala mensal (a, b) e em escala trimestral (c, d).



Valores superiores as médias histéricas ndo sdo predominantes, apresentando
restricdes as condigbes de atendimento hidrico as culturas. Isto sendo melhor evidenciado
pelo SPEI (Figura 4b), que agrega a evapotranspiracdo, que representa a demanda das
culturas. As caracteristicas diferenciais de precipitacdo e atendimento hidrico sdo mais bem
apresentadas em escala de 3 meses, conforme Figuras 4c e 4d. Embora janeiro a Abiril
sejam meses de alta precipitagdo, o acumulado neste indice ainda indica grande parte do
Estado com baixo atendimento hidrico as culturas, porém mostrando leve melhora com o
acumulado.

2.2. Escala anual e bienal

O indice Padronizado de Precipitacdo (SPI) e o indice Padronizado de Precipitacio
e Evapotranspiracdo (SPEI), quando utilizados em escalas temporais maiores, como 12 e
24 meses, sdo de grande importancia para a avaliagdo do risco climatico de seca e, da
vulnerabilidade a crise hidrica, servindo, portanto, de elementos de planejamento. As
caracteristicas de estresse hidrico pelo SPEI acompanham padrées semelhantes ao SPI
(Figuras 5a e 5b). O SPEI incorpora também a evapotranspiracdo, o que de certo modo
contabiliza a agua que se torna disponivel realmente ao sistema agricola, pois considera a
precipitacdo, menos o que é retirado do sistema pela evapotranspiracdo. A analise em
escala bienal (Figuras 5c e 5d) apresenta a permanéncia das condi¢gbes de crise hidrica,
gue vém sendo apontadas nos Uultimos boletins, mesmo com os indices de chuva
verificados.
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Figura 5 — Variacao espacial do (a) SPI, e (b) SPEI, em escala anual, e do (c) SPI, e (d) SPEI, em
escala bienal, todos referentes ao més de Abril de 2022.



3. Indicacéo das Condi¢cbes Agricolas

Abril marca o més de comemoracdo da conservacdo do solo, o qual esta
intimamente ligado ao acompanhamento das condicbes meteoroldgicas e o manejo de
superficie sobre o territério rural. Com a diminuicdo da precipitacdo, as praticas fisicas de
implantacao de terragos, bergos d’agua, corddes vegetados, renovagao de areas e outras
técnicas devem ser realizadas nos espacos em que forem indicadas.

A variabilidade agroclimética na ultima semana de abril é apresentada pelo total de
precipitagdo acumulado tendo quase todo o Estado indice de valor nulo ou abaixo de 10
mm (Figura 6a). Isto também resultou em uma deficiéncia hidrica semanal acima de 10 mm
em todo o territério paulista (Figura 6 b).
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Figura 6 — Total acumulado da precipitacéo (a) e distribuicdo espacial da deficiéncia hidrica estimada
(b) para o periodo 26 a 30 de Abril.

Em abril inicia-se o periodo critico para o0 manejo dos animais a pasto, devido a
reducdo das chuvas e do fotoperiodo. A reducdo da pluviometria este més resulta em uma
menor producdo de silagens de segunda safra e a abertura antecipada dos silos,
aumentando o custo e reduzindo a producédo pecuaria.

Existem algumas tecnologias para mitigacdo dos efeitos da reducdo natural da
produtividade das pastagens como:

1) Vedacédo ou diferimento de pastagens, que consiste no isolamento/descanso de uma
parte da area de pastagem, antes do término das chuvas, objetivando o acimulo da
forragem que serd utilizada e consumida no periodo seco pelos animais. A éarea
escolhida ndo é utilizada para o pastejo de verdo e a selecdo da mesma deve ocorrer no
terco final do periodo chuvoso, sendo ofertada aos animais no periodo seco.

2) Reducédo da lotacdo ou carga animal, que consiste na diminuicdo da taxa de lotacéo
animal (nimero de animais dividido pela area pastejada), que representa a capacidade
de suporte das pastagens, e deve estar sempre dentro de uma faixa 6tima de utilizacao
(ganho por area versus ganho por animal). Ajustar a quantidade de animais é essencial
no periodo seco, pois a alta taxa de lotacdo diminui a capacidade de suporte da
pastagem, diminuindo os ganhos de massa por cabeca.

3) Rotacdo das pastagens, que € uma técnica que consiste na divisdo da area de pastejo
em piquetes, estabelecendo momentos de pastejo e descanso de cada diviséo,
permitindo o descanso das forrageiras para sua recuperacdo, e aumentando a rebrota e
a produtividade do pasto.

4) Suplementacdo nutricional, que visa equilibrar a dieta do rebanho para atender as
exigéncias nutricionais, possibilitando o aumento do consumo de energia e ocorrendo



uma substituicdo parcial de ingestdo do pasto, visto que esse diminui sua qualidade no
periodo seco. O nivel de suplementacdo depende das metas produtivas e financeiras, da
qualidade do pasto e dos ingredientes da suplementagdo. Pode-se utilizar diferentes
tipos de suplementos: protéicos, proteico-energéticos, nucleos, concentrados ou ragoes
completas.
Na Figura 7 sdo apresentadas as respostas dos diferentes manejos diante das
condi¢des climéaticas de abril, salientando-se as diferencas do crescimento vegetativo.
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Figura 7 — Tecnologias de manejo de pastagens e sua resposta em Abril referente a (a)
vedada/diferida, (b) pasto aberto utilizado e (c) pastagem rotacionada.

A variabilidade espacial da temperatura média como indicada na figura 8a indica
gue as condi¢des foram favoraveis ao desenvolvimento de pragas, sendo este fator também
impulsionado pela diferenca de precipitacéo e evapotranspiracdo (P-ETP), conforme Figura
8b, 0 que favoreceu ainda mais o desenvolvimento da ocorréncia de pragas do ponto de
vista agronémico.
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Figura 8 - Distribuicdo da (a) temperatura média do ar, e (b) diferenca entre precipitacéo e
evapotranspiracao potencial referente ao periodo 26 a 30 de abril de 2022 no Estado de Sao Paulo.

Estas condicbes agrometeorologias favorecem a ocorréncia da infestacdo de duas
lagartas que atacam as culturas de milho e outras culturas agricolas também, como a
Lagarta-do-Cartucho (Spodoptera frugiperda) e a Cigarrinha (Dalbulus maidis). O periodo
de maior incidéncia é de outubro a janeiro, porém, a baixa precipitacdo (conforme boletins



anteriores) e as condicOes atuais favoreceram o desenvolvimento de ataques em diversas
culturas como milho safrinha e pastagens. As condi¢6es climéticas que favoreceram foram
o0 baixo indice pluviométrico, as temperaturas diurnas elevadas, e as temperaturas noturnas
suaves, conforme exemplos no Quadro 1.

Quadro 1 - Condi¢des agroclimaticas e o desenvolvimento da (a) cigarrinha do milho, e (b)
Iagarta do cartucho do milho, em algumas Iocalldades do Estado de Sao Paulo.

15/03/2022 a 21/03/2022 29,4 19,8 E 15/03/2022 a 21/03/2022 24 198 20,1 7 F F F
22/03/2022 a 28/03/2022 29,0 177 F 22/03/2022 a 28/03/2022 290 177 28 7 F F F
29/03/2022 a 04/04/2022 28,6 17,2 F 29/03/2022 a 04/04/2022 286 17,2 3%.3 6 F F F
05/04/2022 a 11/04/2022 311 18,0 F 05/04/2022 a 11/04/2022 311 18,0 6,1 7 F F F
12/04/2022 a 18/04/2022 26,2 14,1 F 12/04/2022 a 18/04/2022 262 14,1 315 7 R F F
19/04/2022 a 25/04/2022 28,2 13,7 F 19/04/2022 a 25/04/2022 282 13,7 28 7 R F F
[Monitoramento da cigarrinha-do-milho (Dalbulus maidis): Adamantina_no periodo de 15/03/2022 até 25/04/ 20; 9 giperda

15/03/2022 a 21/03/2022 30,6 208 F 15/03/2022 a 21/03/2022 306 208 272 7 F F F

22/03/2022 a 28/03/2022 304 183 R 22/03/2022 a 28/032022 304 183 26 6 F F F

29/03/2022 a 04/04/2022 303 19,1 F 29/03/2022 a 04/04/2022 303 191 482 6 F F F

05/04/2022 a 11/04/2022 328 203 D 05/04/2022 a 11/0472022 28 203 00 7 F F F

12/04/2022 a 18/04/2022 278 151 F 12/04/2022 a 18/042022 28 151 234 7 R F F

19/04/2022 a 25, N“‘OZZ 30,1 16,1 F 19/04/2022 a 25/04/. ’0 2 30,1 16,1 13 7 F F F
p L 0do giperda): Ve

15/03/2022 a 21/03/2022 32,1 21,5 F 22 21 215 49,5 6 F F F
22/03/2022 a 28/03/2022 32,1 204 R 22 a 28/03/2022 21 204 1039 5 F F F
20/03/2022 a 04/04/2022 22 195 F 29/03/2022 a 04/04/2022 22 195 72 6 F F F
05/04/2022 a 11/04/2022 34,3 20,9 D 05/04/2022 a 11/04/2022 343 209 140 7 R F F
12/04/2022 a 18/04/2022 29,7 16,9 F 12/04/2022 a 18/04/2022 2,7 169 53 7 R F F
19/04/2022 a 25/04/2022 31,7 16,5 F 19/04/2022 a 25/04/2022 31,7 16,5 05 7 F F F

indice Climético para Incidéncia da Cigarrinha: 0,75 indice Climatico para Incidéncia da Lagarta-do-Cartucho: 1,00

Condigdes Adequadas ao desenvolvimento da lagarta Condigdes Favoraveis ao desenvolvimento da lagarta

@) (b)

Os resultados apresentados no Quadros 1 indicam a importancia e a necessidade
do monitoramento agrometeorologico e interagdo com o desenvolvimento vegetal e
potencialidade de desenvolvimento de pragas e doengas.

Além da andlise semanal, as informagfes apresentadas permitem a visualizagdo
espacial do potencial de infestacdo das pragas. Observa-se que a potencialidade de
infestacdo da lagarta do cartucho (Figura 9a) assim como da cigarrinha (Figura 9b) séo
altas em quase todo o estado conforme data base de 25 de abril de 2022

Fator a0 desenvolvimento da cigarrinha-do-milho
@ Oestavorivel

@ Razodval

O Adeasas

@ Faiva

(@) (b)
Figura 9 — Potencialidade de infestac&o de lagarta do cartucho (a) e da potencialidade de infestagédo
da cigarrinha (b) com data base 25 de abril de 2022 no Estado de Sao Paulo.



4. Conclusoes

O més de Abril de 2022 ndo apresentou valores significativos de precipitacdo em
guase todo Estado, contudo em varias regibes ndao houve elevado estresse hidrico. As
condicbes de precipitacdo menos evapotranspiracdo potencial indicam um més de
necessidade de uso da irrigacdo em grande parte do Estado. Salienta-se que o acumulado
dos ultimos meses, conforme indicado em boletins anteriores continua a criar condi¢des
propicias ao desenvolvimento de pragas paras as culturas agricolas.

O més de comemoracdo da conservacao do solo marca ainda a necessidade de que
as préticas agricolas e agronémicas no meio rural venham sempre conciliadas com um
acompanhamento efetivo das condi¢cdes do clima locais, permitindo que o momento certo
de atividades com maquinarios sejam definidas, e 0 manejo da irrigacdo seja feito baseado
na real necessidade das culturas. Ressalta-se, portanto, a necessidade de aporte constante
de recursos para a manutencao de uma rede de estacdes meteoroldgicas com qualidade.

A antecipacao do periodo seco traz grandes desafios aos pecuaristas e prejudicou a
utilizacdo da técnica de vedagdo ou diferimento das pastagens, porém existem outras
técnicas que podem ser utilizadas para mitigar estes efeitos como a suplementagdo dos
animais, rotacéo e ajuste na taxa de lotacao.

A crise hidrica, conforme vém sendo ressaltada nos ultimos boletins ainda € um
presente no Estado, tendendo sua intensificacdo com a entrada dos meses de menor
precipitagdo.



